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ComMisiON DE ENERGIA ATOMICcA DE CosTA Rica

Gracias a la labor de la Comisién de Energia Atémica de Costa Rica, la tecnolo-
gia nuclear juega un papel cada vez mds importante en el desarrollo sostenible.

a Comision de Energia At6-
mica de Costa Rica (CEA) es
4 una instituciéon guberna-
mental que tiene como objetivo su-
pervisar, coordinar, fomentar o rea-
lizar programas de investigacion
cientifica, cuyo fin es el desarrollo
de aplicaciones pacificas de la
energia atomica.

Fue creada mediante la Ley Ba-
sica de Energia Atémica para Usos
Pacificos, No. 4383, en 1969. Esta
ley, también establece entre sus
funciones, asesorar al Gobierno de
la Republica sobre la Legislacion
necesaria para proteger a los habi-
tantes contra los peligros derivados
de las radiaciones ionizantes, asi
como orientar las politicas naciona-
les e internacionales en asuntos afi-
nes.

Energia Atomic

Asimismo, le corresponde pro-
curar fuentes de asistencia interna-
cional para promover el desarrollo
y la cooperacion técnica de las
aplicaciones pacificas de la tecno-
logia nuclear.

De acuerdo con lo estipulado
por la Ley y con el apoyo del Or-
ganismo Internacional de Energia
Atémica (OIEA), la Comisién ha fo-
mentado la utilizacion de la energfa
nuclear, para favorecer el desarro-
llo econémico y social sostenible,
ayudando a mejorar la calidad de
vida de los costarricenses.

Asesoria y apoyo

La Comision de Energia Atémi-
ca fomenta los usos pacificos de la
energia nuclear asesorando a las

instituciones del pais en la formula-
cién de proyectos de cooperacion
técnica y de investigacion nacional
y regional. Supervisa y coordina su
ejecucion con la asistencia de orga-
nismos internacionales.

Asimismo, apoya la capacita-
ciéon de costarricenses mediante
Cursos, entrenamientos y semina-
rios nacionales e internacionales,
en diversas técnicas nucleares que
tienen impacto en el desarrollo na-
cional y fomenta el intercambio de
informacién y experiencias nacio-
nales y regionales, sobre los cam-
pos de aplicacién de la tecnologia
nuclear.

Igualmente, asesora en aspec-
tos legales y técnicos, en la aplica-
cién de las técnicas nucleares y en
el desarrollo del conocimiento
cientifico y practico, para resolver
problemas en diferentes sectores
de la economia nacional,

Por otra parte, promueve la
cooperacién a nivel docente, de in-
vestigacion, aplicacién y servicio,
por medio de convenios interinsti-

tucionales y con la empresa priva-
da.

Areas de accion

La Comision de Energia Atomi-
ca de Costa Rica participa en 4reas
y programas de asistencia técnica,
enmarcadas en los objetivos de de-
sarrollo nacional, con el apoyo del
Organismo Internacional de Ener-
gia Atémica (OIEA).

Estas 4reas son, entre otras, hi-
drologia ambiental, ciencias fisicas
y quimicas, industria y ciencias
geologicas, salud y produccién ani-
mal e informacion cientifica y téc-
nica.

En el campo de las ciencias
biolégicas trabaja en medicina nu-
clear, radiologia, radioterapia, nu-
tricion y salud, mientras que en
agricultura y alimentacién, apoya
proyectos de fertilidad de suelos,
fitotecnia y fitogenética, lucha con-
tra insectos y plagas, compuestos
agroquimicos y residuos y conser-
vacion de alimentos.



Las sustancias radiactivas y la amplia
mente, prestan grandes servicios a la humanidad.
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a de is6topos radiactivos de que se dispone actual-

a radiactividad, nombre dado
por Marie Curie a la radiacién
. B emitida por el uranio y el torio,
es el conjunto de los fenémenos de
desintegracion nuclear, naturales o
provocados por el hombre.

Descubierta por Antoine Henri
Becquerel, en 1896, al observar que
las sales de uranio emitian una dé-
bil radiacién que impresionaba las
placas fotograficas y producia la io-
nizacién de los gases, la nueva ra-
diacién fue estudiada por numero-
sos fisicos, especialmente por el
mismo Becquerel, Pierre y Marie
Curie y Ernest Rutherford, quien
distingue en la radiacién del uranio
los rayos d y R.

En 1900, Plank anuncia la teoria
de los cuantos (o quanta) y en1939,
Otto Hahn logra la fisién nuclear.

En 1945, los acontecimientos de
Hiroshima y Nagasaki proyectan
ante el mundo, el lado negativo de
una energia de la que la humanidad
puede derivar también grandes be-

Desarrollo y beneficios
e la radiactividad

neficios.

Debido a eso, en 1957 se crea
dentro del sistema de las Naciones
Unidas, el Organismo Internacional
de Energia Atomica para acelerar y
aumentar la contribuciéon de la
energia atomica a la paz, la salud y
la prosperidad en el mundo entero.
Nuestro pais se adhiere a €l en
1965.

En Costa Rica sucede algo simi-
lar con la aprobacién de la Ley de
Energia Atomica para Usos Pacifi-
cos, en 1969, que convierte en ins-
titucién gubernamental encargada
de supervisar, coordinar, fomentar y
realizar programas de investigacion
cientifica para el desarrollo de las
aplicaciones pacificas de la energia
atémica, a la Comision de Energia
Atomica, creada en la Universidad
de Costa Rica, en 1957.

A partir de este momento, los
nexos entre el OIEA y la Comisién
de Energia Atémica de Costa Rica
se fortalecen, asi como los usos pa-

cificos de la energia nuclear, en be-
neficio del pais.

Beneficios

Las sustancias radiactivas y la
amplia gama de isétopos radiacti-
vos de que se dispone actualmente,
prestan grandes servicios a la medi-
cina en las dreas de radiodiagnosti-
co (en la deteccién de enfermeda-
des de corazén, pulmén, rifidn, ce-
rebro y otros), radioinmunoanalisis
(para medir hormonas, determinar
proteinas asociadas con virus, far-
macos y otras sustancias en el cuer-
po humano) y radioterapia (en el
tratamiento de determinados tipos
de cancer).

Los is6topos constituyen un ins-
trumento que puede cumplir algu-
nas tareas mejor, con mayor rapidez
¥ 4 MENnor costo que con otros mé-
todos que compiten con ellos en
aspectos tan importantes como el
suministro de energia, la agricultu-
ra, la industria, la proteccion del
ambiente v el clima En las labores
biologicas, por ejemplo, reviste la
mayor importancia el hecho de que
los radioisétopos puedan localizar-
se durante un proceso biolégico.

Una de las técnicas que se em-
plea con éxito es la irradiacion de
alimentos, destinada a prolongar el
periodo de conservacion de ali-
mentos, con el fin de evitar pérdi-
das innecesarias.

Por otra parte, se ha realizado
gran cantidad de experimentos con
la técnica de mutacion inducida,
para conferir a los productos agri-
colas propiedades tan ventajosas
como el aumento de la resistencia
en las condiciones de suelo y clima,
maduracién mds temprana o mais
tardia, mejora en las caracteristicas
de las semillas, aumento en la resis-
tencia de las enfermedades, mejo-
ra de las caracteristicas agrondmicas
mejora del rendimiento.

Algunas mediciones no podrian
efectuarse sin el empleo de is6to-
pos, pues no se dispone de méto-
dos alternativos.

Finalmente, en un mundo don-
de la conservacién del ambiente se
ha convertido en prioridad, la ra-
diactividad juega un papel prepon-
derante en la evaluacion de los re-
cursos hidricos, su posible contami-
nacién y el andlisis de los metales
toxicos, los plaguicidas y otros con-
taminantes del ambiente.



Energia
nuclear y
el OIFA

(Discurso pro-
nunciado por el
Dipl. Math.
Enrique
Gongora, presi-
dente de la
Comisién de
Energia
Atémica con
motivo de la XL
Conferencia
Anual del OIEA,
realizada en
Viena, Austria,
del 29 de
setiembre al 3
de octubre de
1997)

ste afio, estamos celebrando el
Cuadragésimo Aniversario del
: Organismo Internacional de
Energia Atémica. Pero, ;Quién es el
responsable de que hayamos llegado
a esta conmemoracion? Si todo ha de
tener un origen, y este debe ser deter-
minable, podriamos entonces remon-
tar nuestra historia hasta Demdcritos
(siglo V a.C.), ya que fue quien postuld
la existencia de particulas llamada ato-
mos. Aunque las ideas expresadas por
Demacritos poco tienen que hacer con
lo que en la actualidad llamariamos
pensamiento cientifico, con todo, he-
mos de reconocer que fueron los fil6-
sofos los primeros en ocuparse de |0
que hoy llamariamos teoria atomica.

Si pasamos ahora a la existencia
de los atomos enmarcada en lo que
constituye el pensamiento cientifico
actual, podriamos decir que el culpable
de que estemos aqui es John Dalton
quien, durante el siglo pasado expre-
s0, por primera vez, la existencia de
los atomos, pero no como doctrina fil6-
sofica, sino en un contexto cientifico.
Los éxitos obtenidos por la teoria até-
mica de Dalton y sus consecuencas en
la quimica, llevaron a que la existencia
del &tomo fuera aceptada, de una vez
por todas, dentro del pensamiento
cientifico. Como vemos, esta vez, son
los quimicos los responsables del
avance de la teoria atdmica.

Sin embargo, si quisiéramos ser
mas exactos, podriamos echarle la
culpa a Henri Becquerel, ya que fue él,
quien hace un siglo, descubri6 la ra-
diactividad. pero al quedar establecida
la existencia de los atomos, la pregun-
ta que sigue es: ;Como es el atomo?
Los atomos estaban compuestos de
particulas y por consiguiente eran divi-
sibles lo cual contradecia su propia de-
finicion. Tenemos entonces los prime-
ros modelos atdmicos ya conocidos y
con el tiempo incluso hemos llegado a
descartar la idea de que el atomo ten-
ga algun modelo visualizable.

Pero para aproximarnos mas a

quien nos condujo a esta celebracion,
podriamos culpar a Otto Hahn, quien,
como sabemos, logré escindir el ato-
mo de uranio, descubriendo que en es-
te proceso se liberan neutrones. Con
este descubrimiento, la reaccion en ca-
dena estaba "ad portas" y con ella ini-
ciamos los grandes usos pacificos: el
reactor nuclear y casi simultdneamen-
te sus grandes usos bélicos.

He de decir que, desde el descubri-
miento de la radiactividad, se empeza-
ron a dar los primeros pasos en la uti-
lizacion pacifica de la energia nuclear,
fundamentalmente, en el campo de la
medicina. Pero el gran paso adelante
lo da Enrico Fermi al construir, en di-
ciembre de 1942, en la Universidad de
Chicago, el primer reactor nuclear. Es-
te hecho, aunque abri6 una extensa
gama de posibilidades de uso pacifico
de este tipo de energia, fue un aconte-
cimiento importante en el medio cienti-
fico, no asf para el publico en general.

Dos caras de la moneda

Poco después, en 1945, se inicia-
ron los usos bélicos con los aconteci-
mientos ya de todos bien conocidos.
Estos, aunque de menor importancia
cientifica que lo realizado por Fermi,
tuvieron un impacto definitivamente
negativo sobre el gran publico. Desde
entonces, la humanidad ve con recelo
a la energia nuclear.

Ante su peligro potencial, sus posi-
bilidades benéficas han quedado opa-
cadas. Esto ha puesto a la humanidad
en una situacién un tanto esquizofréni-
ca. Por una parte, se es consciente del
peligro que esta energia representa vy,
por otro lado, se es consciente de los
beneficios que puede aportar, y esto
es lo que nos ocupa a los que estamos
aqui reunidos. Nosotros conocemos y
muy bien, las dos caras de la moneda.

Parte del gran publico nos observa
y sabemos, a su vez, que una vasta
gama de asociaciones "verdes" nos
adversa: no one wants to preise Cae-
sar, all them want to bury him. Tratan,
continuamente de sefalar nuestras fa-
llas y, nosotros, no nos preocupamos
por dar a conocer nuestros logros en
pro de toda la humanidad. Si bien es
cierto que no podemos lograr que gru-
pos "verdes" alaben a Caesar al me-
nos we are trying to avoid his burial.

Lo positivo

La creacion del OIEA tiende a ha-
cer prevalecer la parte positiva y a inhi-
bir la negativa de la energia del atomo.
Creo, o quiero interpretar, que este ha
sido el caso desde su fundacién en
1957, quince afios de la construccion
del primer reactor nuclear, doce afos
después de los acontecimientos de Hi-

roshima y Nagasaki y 25 siglos des-
pués de que Democritos postulara la
existencia de los atomos.

Por el tiempo en que se crea el
OIEA, mi pais se encontraba totalmen-
te rezagado en el campo nuclear. La
primera universidad, fundada en 1940,
empezaba, timidamente, a dar sus pri-
meros pasos. El pais contaba, cierta-
mente, con ingenieros pero no contaba
con fisicos y matematicos graduados.
Sin embargo, la vision de algunos pro-
fesores de la naciente universidad, lle-
v a que se fundara en esa institucion
la primera Comisién de Energia Atomi-
ca en 1957, o sea, el mismo afo en
que se funda el OIEA.

EN 1965 nuestro pais se adhiere al
OIEAY en 1969 el Presidente de la Re-
publica, que fue uno de los profesores
fundadores de la primera comision,
presenta a la Asamblea Legislativa, un
proyecto de Ley que es aprobado. Asf,
mediante la Ley 4383 de ese afio, la
CEA queda establecida como una ins-
titucion perteneciente al Estado.

Puedo afirmar, ante esta Asamblea,
que desde entonces, y con la ayuda del
OIEA, nuestro pais ha hecho grandes
avances en el campo nuclear. Decenas
de técnicos han sido capacitados. El
ambito de accién se ha extendido: sa-
lud, agricultura, hidrologia ambiental,
ciencias quimicas vy fisicas, proteccion
radiologica, para citar algunos campos
de trabajo. El pais ha recibido, ademas
de capacitacion y visitas de expertos,
gran cantidad de equipo cientifico que
ha contribuido a equipar, adecuada-
mente, a muchos laboratorios para es-
tas y otras labores.

Me enorgullece afirmar que ha sido
tradicion, a lo largo de la ultima década
que todos los proyectos de coopera-
cion técnica que hemos presentado
han sido aprobados por el OIEAY que
el nivel de ejecucion de los mismos ha
sido excelente. Este éxito se debe, fun-
damentalmente, a la sincera y exce-
lente comunicacion que ha existidio
entre los funcionarios del Organismo y
la Comisién de Energia Atomica de
Costa Rica. Aunque la lista es larga,
me permitiré citar a algunos: Bernd Ra-
dischat, Renato Radicella y Paulo Ba-
rretto. A ellos y a todos los demés que
han colaborado con nosotros, expreso
nuestro sincero agradecimiento.

Dicho esto, solo me resta agrade-
cer en nombre de mi Gobierno y mi de-
legacion, al sefior Hans Blix, por la
gestion realizada en su cargo de Direc-
tor General.

El sefior Blix ha sabido, a lo largo
de muchos afios, conducir al OIEA con
prudencia y sabiduria. Ademés, de ex-
presar nuestro agradecimiento, me
permito felicitarlo por su eficaz y efi-
ciente labor y le deseamos un futuro
venturoso.



40 anos
del OIEA

El OIEA
en
accion

1 Organismo Internacional de
Energia Atomica (OIEA) de-
be su origen a la vision del
presidente de los Estados Unidos
Dwight Eisenhower, quien pro-
puso, en 1953, a la Asamblea
General de las Naciones Unidas,
en Nueva York, crear un organis-
mo internacional de energia ato-
mica para utilizar el dtomo en be-
neficio de la humanidad.

En 1954, la Asamblea General
puso en marcha la propuesta y
cred un grupo encargado de esta-
blecer el mandato del nuevo or-
ganismo. El Estatuto
del OIEA fue aproba-
do el 26 de octubre de
1956, en una confe-
rencia  internacional
celebrada en la sede
de las Naciones Uni-
das en Nueva York y
el 29 de julio de 1957
-hace 40 anos- el Or-
ganismo vio la luz en
Viena, Austria.

Su Estatuto le
asigna el mandato de
"acelerar y aumentar la
contribucion de la
energia atdmica a la
paz, la salud y la pros-
peridad en el mundo
entero" y de asegurar-
se de "que la asisten-
cia que preste, o la
que se presente a peticion suya,
o bajo su direccion o control, no
sea utilizada de modo que contri-
buya a fines militares".

El OIEA estd autorizado a fo-
mentar la investigacion y el desa-
rrollo en lo que se refiere a la
aplicacién de la energia nuclear
con fines pacificos y a alentar el
intercambio de informacién cien-
tifica y técnica; a establecer y
aplicar salvaguardias para evitar
el desvio hacia fines militares de
los materiales nucleares destina-

dos a los programas nucleares de
cardcter civil y a establecer o
adoptar normas para proteger la
salud y normas de seguridad.

En la actualidad, cuenta con
122 Estados Miembros, que parti-
cipan directamente en todos los
aspectos relevantes del desarrollo
mundial de la energia nuclear.

Doble funcion

El OIFEA desempenia, en esen-
cia, una doble funcién internacio-
nal. La primera, ayudar a los pai-
ses interesados en emplear las
tecnologias nucleares con fines
pacificos para aplicarlas en areas
como la produccion de electrici-
dad, la atencién sanitaria, el desa-
rrollo agricola y la industria. La
segunda, fiscalizar, a solicitud de
un Estado, las actividades nuclea-
res civiles, para verificar que no
se desvien los materiales nuclea-
res salvaguardados hacia fines
militares.

El programa de cooperacion
técnica del OIEA -cuyo objetivo
primordial es ayudar a los Esta-
dos Miembros a lograr una capa-
cidad propia en lo que se refiere
a las aplicaciones de la ciencia y
la tecnologia nucleares-compren-
de cerca de 1400 proyectos con
un valor de 50 millones de déla-
res, que se ejecutan en 90 paises
en desarrollo en todo el mundo.
Ademads, 150 programas de inves-
tigaciones que reciben apoyo del
OIFA se encuentran en diversas

fases de desarrollo en todo el
mundo.

Todos los afos se envian alre-
dedor de 3.000 expertos a los pai-
ses en desarrollo para ofrecer
cursos de capacitacion v mas de
1.000 pasantes de becas cientifi-
cas y cientificos visitantes adquie-
ren experiencia prictica anual-
mente en institutos nacionales o
regionales, o en alguno de los
centros de investigacién y labora-
torios del OIEA.

Las actividades de salvaguar-
dias y la verificacién se basan
fundamentalmente en el Estatuto
del Organismo y en los acuerdos
de salvaguardias concertados con
los Estados. Se han suscrito
acuerdos de salvaguardias con
mas de cien Estados, incluidos
los Estados Parte en el Tratado
sobre la no proliferacién de las
armas nucleares, en virtud del
cual, el OIEA es la entidad de ins-
peccion designada.
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